
B-33 B-31 B-29 B-27 B-25 B-23 B-21 B-19 B-17 B-15 B-13 B-11 B-9 B-7 B-5 B-3 B-1 B-0 B-2 B-4 B-6 B-8 B-10 B-12 B-14 B-16 B-18 B-20 B-22 B-24

1,61 m 2,20 m 2,50 m 2,82 m 3,18 m 3,18 m 3,78 m 4,49 m 5,13 m 5,75 m 6,16 m 7,17 m 12,50 m 16,50 m 20,00 m 28,00 m 28,5 m 28,5 m 28,00 m 28,00 m 20,00 m 16,50 m 12,50 m 5,58 m 4,15 m 3,42 m 3,10 m 2,49 m 2,17 m 1,74 m

1 ud 2 ud 2 ud 2 ud 2 ud 2 ud 2 ud 3 ud 3 ud 3 ud 4 ud 4 ud 7 ud 9 ud 10 ud 14 ud 14 ud 14 ud 14 ud 14 ud 10 ud 9 ud 7 ud 3 ud 3 ud 2 ud 2 ud 2 ud 2 ud 1 ud

33,51 m2 50,19 m2 45,51 m2 50,62 m2 50,91 m2 44,57 m2 50,19 m2 50,34 m2 50,77 m2 51,05 m2 51,62 m2 56,77 m2 161,73 m2 205,78 m2 231,37 m2 349,06 m2 332,62 m2 337,62 m2 335,05 m2 341,06 m2 239,81 m2 201,34 m2 151,87 m2 76,65 m2 63,35 m2 58,63 m2 52,34 m2 51,77 m2 51,34 m2 50,91 m2

67,02 m3 100,39 m3 91,02 m3 101,24 m3 101,82 m3 89,14 m3 100,39 m3 100,67 m3 101,53 m3 102,10 m3 103,25 m3 113,54 m3 323,47 m3 411,55 m3 462,75 m3 698,13 m3 665,24 m3 675,25 m3 670,10 m3 682,11 m3 479,62 m3 402,69 m3 303,73 m3 153,29 m3 126,70 m3 117,26 m3 104,68 m3 103,53 m3 102,67 m3 101,82 m3

2 8,4 m3/h 12,5 m3/h 11,4 m3/h 12,7 m3/h 12,7 m3/h 11,1 m3/h 12,5 m3/h 12,6 m3/h 12,7 m3/h 12,8 m3/h 12,9 m3/h 14,2 m3/h 40,4 m3/h 51,4 m3/h 57,8 m3/h 87,3 m3/h 83,2 m3/h 84,5 m3/h 83,8 m3/h 85,3 m3/h 60,0 m3/h 50,4 m3/h 38,0 m3/h 19,2 m3/h 15,9 m3/h 14,7 m3/h 13,1 m3/h 13,0 m3/h 12,9 m3/h 12,8 m3/h

2 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,4 m 0,4 m 0,4 m 0,4 m 0,4 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m

21 20

17/11/2009 16/11/2009

19 18

12/11/2009 11/11/2009

23 13 22 12

19/11/2009 03/11/2009 18/11/2009 02/11/2009

17 9 16 8 3

10/11/2009 27/10/2009 09/11/2009 26/10/2009 20/07/2009

15 7 14 6 2

05/11/2009 20/10/2009 04/11/2009 19/10/2009 14/07/2009

11 5 10 4 1

29/10/2009 14/10/2009 28/10/2009 13/10/2009 09/07/2009

PRIMERA FASE: 1 EQUIPO SEGUNDA FASE: 1 EQUIPO SIGUIENTE FASE

141 162 142 161 143 160 144 168 159 169 117 146 106 134 165 133 104 157 102 156 124 99 79 155 125 166 154 167 153 128

22/05/2010 21/06/2010 23/05/2010 18/06/2010 26/05/2010 17/06/2010 27/05/2010 29/06/2010 16/06/2010 30/06/2010 22/04/2010 31/05/2010 07/04/2010 14/05/2010 24/06/2010 13/05/2010 05/04/2010 14/06/2010 02/04/2010 11/06/2010 03/05/2010 30/03/2010 02/03/2010 10/06/2010 04/05/2010 25/06/2010 09/06/2010 28/06/2010 08/06/2010 07/05/2010

140 123 139 122 138 121 163 145 164 107 135 94 116 158 116 93 150 92 148 112 90 65 149 113 151 126 152 127

21/05/2010 30/04/2010 20/05/2010 29/04/2010 19/05/2010 28/04/2010 22/06/2010 28/05/2010 23/06/2010 08/04/2010 15/05/2010 23/03/2010 22/04/2010 15/06/2010 21/04/2010 22/03/2010 04/06/2010 19/03/2010 02/06/2010 15/04/2010 16/03/2010 11/02/2010 03/06/2010 16/04/2010 04/06/2010 05/05/2010 07/06/2010 06/05/2010

120 136 119 95 118 85 109 147 105 84 111 83 131 100 80 56 130 78

27/04/2010 16/05/2010 26/04/2010 24/03/2010 23/04/2010 10/03/2010 12/04/2010 01/06/2010 06/04/2010 09/03/2010 14/04/2010 08/03/2010 11/05/2010 31/03/2010 03/03/2010 29/01/2010 10/05/2010 01/03/2010

77 108 75 96 132 97 70 98 71 114 91 66 46

26/02/2010 09/04/2010 24/02/2010 25/03/2010 12/05/2010 26/03/2010 17/02/2010 29/03/2010 18/02/2010 19/04/2010 17/03/2010 12/02/2010 15/01/2010

63 86 115 88 60 89 55 101 81 57 36

09/02/2010 11/03/2010 20/04/2010 15/03/2010 04/02/2010 16/03/2010 28/01/2010 01/04/2010 04/03/2010 01/02/2010 29/12/2009

52 76 110 73 53 72 39 91 67 47 33

25/01/2010 25/02/2010 13/04/2010 22/02/2010 26/01/2010 19/02/2010 05/01/2010 18/03/2010 15/02/2010 18/01/2010 22/12/2009

44 64 87 61 50 62 34 82 58 37 30

13/01/2010 10/02/2010 12/03/2010 05/02/2010 21/01/2010 08/02/2010 23/12/2009 05/03/2010 02/02/2010 30/12/2009 17/12/2009

43 74 54 40 45 27 68 48 29

12/01/2010 23/02/2010 27/01/2010 07/01/2010 14/01/2010 14/12/2009 16/02/2010 19/01/2010 16/12/2009

32 42 51 21 35 20 59 38 26

21/12/2009 11/01/2010 22/01/2010 17/11/2009 28/12/2009 16/11/2009 03/02/2010 04/01/2010 11/12/2009

31 41 19 28 18 49 25

18/12/2009 08/01/2010 12/11/2009 15/12/2009 11/11/2009 20/01/2010 10/12/2009

23 13 22 12 24

19/11/2009 03/11/2009 18/11/2009 02/11/2009 09/12/2009

17 9 16 8 3

10/11/2009 27/10/2009 09/11/2009 26/10/2009 20/07/2009

15 7 14 6 2

05/11/2009 20/10/2009 04/11/2009 19/10/2009 14/07/2009

11 5 10 4 1
EN FASES ANTERIORES TERCERA FASE 29/10/2009 14/10/2009 28/10/2009 13/10/2009 09/07/2009

EJECUCIÓN DE LAS OBRAS INCLUIDAS EN LA ACTUACIÓN URGENTE 3.3.f.1, “LAMINACIÓN Y CONTROL DE AVENIDAS EN LA CUENCA MEDIA DEL RÍO SERPIS”, RECOGIDA EN LA LEY 11/2005, 
CORRESPONDIENTES AL PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LAS OBRAS DE CONTROL Y LAMINACIÓN DE AVENIDAS EN LA CUENCA MEDIA DEL RÍO SERPIS (VALENCIA)

PLAN DE HORMIGONADO

Nº bloques

Rendimiento horario en 
la tongada más 
desfavorable

Espesor de subtongada

Alturas (aprox.)

Número de bloques

Superficies bloques (m2)

Volumen bloque (m3)

1º bloque 1 día 1 día 1 día

Encofrado
Hormigonado
Limpieza de la superficie

2º bloque 1 día 1 día 1 día

Encofrado
Hormigonado
Limpieza de la superficie

3º bloque 1 día 1 día 1 día

Encofrado
Hormigonado
Limpieza de la superficie

4º bloque 1 día 1 día 1 día

Encofrado
Hormigonado
Limpieza de la superficie

5º bloque 1 día 1 día 1 día

Encofrado
Hormigonado
Limpieza de la superficie

1er día 2º día 3er día 4º día 5º día
Desfase entre bloques 

colindantes

Días al origen

3

Días al origen

4

Días al origen

7

Días al origen

5

Días al origen

6

Deben transcurrir 72 h para 
liberar el calor de hidratación

TERCERA FASE

Cota aliviadero: 176,5

Hormigonado con 2 grúas LINDEN COMANSA LC 550

PRIMERA Y SEGUNDA FASE

Hormigonado con grúa móvilHormigonado con grúa móvil

Longitud seleccionada 40 m

Frecuencia de hormigonado

Tongada (2 m) 700 m3
Subtongada (50 cm) 175 m3 Carga 30  seg. 
Tiempo de retoma 2 h Izado 6  seg. 
Capacidad de la cuba 5 m3 Traslación 63  seg. 
Producción requerida 87,5 m3/h Descenso 10  seg. 

175 / 2h = 87,5 m3/h Descarga 30  seg. 
Tiempo del ciclo 215 " Izado 10  seg. 
Nº ciclos necesarios 17,5 ciclos/h Retorno 60  seg. 
70 m3/ciclo / 5 m3 = 17,5 ciclos/h Pausa 6  seg. 
Ciclos/h disponibles: 16,74 ciclos/h TOTAL 215  seg. 
3.600 / 215 " = 16,74 ciclos/h

Producción por grúa: 75,3 m3/h
Nº ciclos x Capacidad cuba

Tongada (2 m) 700 m3
Subtongada (40 cm) 140 m3 Carga 30  seg. 
Tiempo de retoma 2 h Izado 6  seg. 
Capacidad de la cuba 5 m3 Traslación 63  seg. 
Producción requerida 70,0 m3/h Descenso 10  seg. 

140 / 2h = 70,0 m3/h Descarga 30  seg. 
Tiempo del ciclo 215 " Izado 10  seg. 
Nº ciclos necesarios 14,0 ciclos/h Retorno 60  seg. 
70 m3/ciclo / 5 m3 = 14 ciclos/h Pausa 6  seg. 
Ciclos/h disponibles: 16,74 ciclos/h TOTAL 215  seg. 
3.600 / 215 " = 16,74 ciclos/h

Producción por grúa: 75,3 m3/h
Nº ciclos x Capacidad cuba

Tongada (2 m) 600 m3
Subtongada (50 cm) 150 m3 Carga 30  seg. 
Tiempo de retoma 2 h Izado 6  seg. 
Capacidad de la cuba 5 m3 Traslación 63  seg. 
Producción requerida 75,0 m3/h Descenso 10  seg. 

175 / 2h = 87,5 m3/h Descarga 30  seg. 
Tiempo del ciclo 215 " Izado 10  seg. 
Nº ciclos necesarios 15,0 ciclos/h Retorno 60  seg. 
75 m3/ciclo / 5 m3 = 15 ciclos/h Pausa 6  seg. 
Ciclos/h disponibles: 16,74 ciclos/h TOTAL 215  seg. 
3.600 / 215 " = 16,74 ciclos/h

Producción por grúa: 75,3 m3/h
Nº ciclos x Capacidad cuba

Comprobaremos a partir de cúantos m3 será necesarias subtongadas de 40 cm

Ciclo

TONGADA MAS DESFAVORABLE. Subtongada 50 cm

Será necesario disminuir la tongada a 0,40

No es 
suficiente

Suficiente

Ciclo

TONGADA MAS DESFAVORABLE. Subtongada 40 cm

TONGADA LÍMITE con subtongada  a 50 cm

Ciclo

Igualado

Para tongadas mayores de 600 m3 será necesario reducir la subtongada a 40 cm

Hipótesis de cálculo y conclusiones: 
 La presa se hormigonará en  bloques de 14,3 m de anchura máxima y
tongadas de 2 m de altura, subdividiendo, a su vez, en subtongadas de 0,5 
m, valor que se considera adecuado en relación a la disipación del calor, 
economía de construcción, manipulación de encofrados y tiempo de retoma. 

 Según la superficie ocupada por los bloques inferiores, el rendimiento
máximo que se necesita alcanzar para hormigonar la tongada más
desfavorable será de 88 m3/h, por lo que, tal como se muestra en la figura 
adjunta, a partir de 600 m3 será necesario ejecutar subtongadas de 0,40 m. 

 La frecuencia de hormigonado de tongadas sucesivas de un mismo bloque
será 72 horas, momento a partir del cual la temperatura del hormigón de esa 
tongada empieza a bajar. Esto supone, tal como se muestra en la figura
adjunta de secuencia de hormigonado, que el desfase entre tongadas 
sucesivas o colindantes no se realizará hasta el 5º día de haber 
hormigonado el anterior.  

 Secuencia de tongadas (bloques): para la secuencia de ejecución se han 
seguidos los siguientes criterios: 

• Diferencia de altura mínima 2 Bloques 

• Diferencia de altura máxima 4 Bloques  

• Tiempo máximo de retoma 2 horas 

• Para hormigonar un bloque de cierre, debe existir una diferencia de dos
tongadas con los bloques delanteros contiguos, de manera que además 
de haberse evacuado el calor de hidratación, no interfieran los 
elementos estructurales del encofrado trepante. 

• Nunca se hormigonará una tongada de arranque de un bloque sin haber 
hormigonado la tongada a cota inferior del bloque adjunto, para evitar el
descalce. 

153,5

159,5
Cota inferior del canal de desvío

166,0 Cota superior del canal de desvío

161

Cota desagüe de fondo

Canal de 
desvío

Desagüe de 
fondo

Cota inferior de la galería

AZUD: La ejecución del Azud se ha estructurado en TRES FASES, en función del plan de hormigonado: 

 FASE 1: Bloques FASE1: Bloques 1, 2 y 3 

• Se hormigónarán los bloques que se encuentran bajo el canal de desvío, es decir, los bloques 1, 2
y 3 

• A continuación se realizará el desvío del río 

 FASE 2: Hormigonado hasta rebasar la cota del desagüe de fondo 

• Una vez desviado el río se podrá ejecutar la excavación y los tratamientos de consolidación. 

• Se ejecutarán los bloques hasta la cota del desagüe de fondo, ejecutándose el mismo, momento 
en el que es posible comenzar con el hormigonado del resto del cuerpo del azud. 

 FASE 3: Hormigonado del resto de los bloques 

CENTRAL DE HORMIGON PRODUCCIÓN: 150 m3/h 

En el dimensionamiento de la fabricación del hormigón se ha optado por la 
instalación de una Planta de hormigón Liebherr BETOMAT- III  con las 
siguientes características: 

- Amasadora de eje vertical de 3 m3 de capacidad. 

- Torre de 21 m de altura y 7,8 m de diámetro, con una capacidad útil de 
almacenamiento de 220 m3 de áridos, mediante 10 cámaras de silo. 

- 6 silos circulares de 100 t de capacidad, con lo que se obtendrá de acopio de 
600 t de cemento. 

- Sondas higrométricas en las tolvas de descarga para medida  en continuo de 
la humedad de los materiales 

 

PLANTA DE MACHAQUEO Y CLASIFICACIÓN DE ÁRIDOS PRODUCCIÓN: 550 Tm/h a 600 Tm/h 

Esta instalación está formada por una serie de equipos que la hacen muy 
versátil, pudiéndose fabricar áridos clasificados, zahorras, arena mediante el 
molino arenero, arena lavada, etc... 

Está dotada de acopios para evitar las paradas de la instalación por averías o 
falta de alimentación puntual. 

La apertura de la boca de admisión de la machacadora primaria es de 
1200x1070 y llega a producciones de 550 Tm/h a 600 Tm/h. 

La disposición actual con tres etapas de reducción, hace que el material 
resultante tenga una cubicidad muy buena. 

Se plantea una instalación para fabricar 550 t/h de producción de áridos 
clasificados. 

ENFRIAMIENTO DE ÁRIDOS GRUESOS SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

• Batería de 4 grupos de enfriamiento  con intercambiador multitubular con 
inundación de refrigerante (CH3) y (CHCLF2). 

• Galería de frío de 160 m.l. con 6 cintas de 1600 mm de ancho, baja 
velocidad y duchas superiores de agua fría a 5ºC. 

• Escurridor de 7´x20´. 
• Alimentación al silo de áridos de cada una de las centrales de 

hormigonado mediante cintas aisladas térmicamente. 
• La producción máxima es de 550 t/h 

El agua necesaria para la fabricación del hormigón, dado 
que la zona de instalaciones se encuentra en las 
cercanías de una zona poblada, se realizará un acometida 
a la red general de la población correspondiente. 

 

La presa se realizará con dos grúas fijas y dos móviles, 
más la ayuda de una tercera móvil que mueva los 
encofrados y maq.auxiliar. Otro factor a tener en cuenta es 
el número de silobuses empleados para la ejecución para 
poder mantener el rendimiento de 75,3 m3/h que demanda 
la grúa. Las características de los silobuses es la siguiente: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Con estas premisas y teniendo en cuenta que la capacidad 
del mismo es de 6 m3 tendríamos: 

El rendimiento de los silobuses

Vc = capacidad del silobus 6 m3

Fe = Factor de eficacia 0,80

Tc = Tiempo del ciclo en minutos. 

Tf = Tiempo fijo de carga y descarga 1 min

Tv = Tiempo de transporte a la velocidad dada = 2 x D (Km) x 60 / V (Km/h)

D = distancia de transporte 0,900 Km (*)

V = velocidad media del camión 30 Km/h

RENDIMIENTO DEL SILOBUS 50 m3/h

Nº de camiones necesarios

Nº camiones = Rendimiento unidad / Rendimiento camión

Rendimiento unidad 150 m3/h

Suma del tiempo fijo de carga, descarga, 
maniobra y tiempo variable de marcha.

3 silobuses

(*) Se han tomado la distancia 
entre la planta de hormigonado y el 
bloque más alejado, ida y vuelta

R = Vc x 60 x Fe x Ct / Tc

Tc = Tf + Tv

TRANSPORTE MEDIANTE SILOBUSES

 

Para el hormigonado se tendrá un parque de tres silobuses que alimentarán a ambas grúas fijas de hormigón más un 
cuarto que transportará el cubo de hormigonado directamente y alimentará a las grúas todoterreno móviles. El
hormigonado de los extremos se puede hacer según el plan, con una única grúa todoterreno móvil pero tenemos dos en el 
parque para garantizar el hormigonado, y acelerarlo llegando el caso.  

Modelo SRT-60-N 
Capacidad hidráulica 7.500 Its. 
Capacidad de hormigón 
vibrado 

6,00 m3 

Dimensiones boca de carga 3,20 x 2,00 m. 
Dimensiones boca de 
descarga 

1,00 x 0,60 m. 

Altura desde el suelo al 
borde superior (incluido 
altura chasis camión 
supuesta 1 m) 

3,90 m. 

Mando compuerta Neumático 
Mando canaleta Hidráulica 
Fuente de energía de aire 
comprimido mediante 
depósitos acumuladores en 
número de 

2 de 200 Its. 
cada uno 
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Nº bloques BLOQUE 7 BLOQUE 5 BLOQUE 3 BLOQUE 1 BLOQUE 0 BLOQUE 2 BLOQUE 4 BLOQUE 6 BLOQUE 8

Anchuras 12,00 m 15,00 m 15,00 m 15,00 m 15,00 m 15,00 m 15,00 m 15,00 m 9,00 m

Cotas inferiores 1.155,00 m 1.148,00 m 1.141,00 m 1.137,00 m 1.125,00 m 1.130,00 m 1.139,00 m 1.145,00 m 1.155,00 m

Alturas (aprox.) 6,70 m 13,70 m 20,70 m 24,70 m 36,70 m 31,70 m 22,70 m 16,70 m 6,70 m

Número de bloques 4 bloques 8 bloques 11 bloques 16 bloques 19 bloques 17 bloques 12 bloques 9 bloques 4 bloques

2 Volumen bloque más desfavorable (m3) 98,880 m3 128,798 m3 218,121 m3 314,954 m3 647,340 m3 496,532 m3 258,556 m3 179,740 m3 74,160 m3

Rendimiento máximo del bloque según 
grúa 580 m3/día 580 m3/día 580 m3/día 580 m3/día 580 m3/día 580 m3/día 470 m3/h 300 m3/h 150 m3/h

Espesor de subtongada 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,4 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m

BLOQUE 7 BLOQUE 5 BLOQUE 3 BLOQUE 1 BLOQUE 0 BLOQUE 2 BLOQUE 4 BLOQUE 6 BLOQUE 8

1.161,70 1.161,70 1.161,70 1.161,70 1.161,70 1.161,70 1.161,70 1.161,70 1.161,70

38 29
255,112 m3 194,248 m3

1.139,00 1.139,00
34 25

283,458 m3 417,892 m3
1.137,00 1.137,00

30 21
314,954 m3 449,513 m3

1.135,00 1.135,00
26 17

174,974 m3 483,527 m3
1.134,00

1.133,00
13

601,805 m3
1.131,00

9
647,342 m3

1.129,00
5

391,630 m3
1.127,00

1
364,081 m3

1.125,00

BLOQUE 7 BLOQUE 5 BLOQUE 3 BLOQUE 1 BLOQUE 0 BLOQUE 2 BLOQUE 4 BLOQUE 6 BLOQUE 8

1.161,70 1.161,70 1.161,70 1.161,70 1.161,70 1.161,70 1.161,70 1.161,70 1.161,70

51
167,379 m3

1.151,00
47

185,977 m3
1.145,00

52 44
196,309 m3 206,641 m3

1.143,00 1.143,00
48 40 62

218,121 m3 229,601 m3 306,950 m3
1.141,00 1.141,00 1.141,00

38 29 58
255,112 m3 194,248 m3 337,943 m3

1.139,00 1.139,00 1.139,00
34 25 54

283,458 m3 417,892 m3 372,066 m3
1.137,00 1.137,00 21,00

30 21 50
314,954 m3 449,513 m3 409,634 m3

1.135,00 1.135,00 17,00
26 17 46

174,974 m3 483,527 m3 450,995 m3
1.134,00

1.133,00 13,00
13 42

601,805 m3 496,532 m3
1.131,00 9,00

9 39
647,342 m3 273,334 m3

1.130,00
1.129,00

5
391,630 m3

1.127,00
1

364,081 m3
1.125,00

PLAN DE HORMIGONADO

FASE 2: Desvío del río por el portillo

FASE 1: Desvío del río por la zanja

Cota 1.139,00

Cota 1.140,00

PORTILLO para
desvío del río

ALIVIADEROALIVIADERO

Río desviado
por el canal

1º bloque 1 día 1 día 1 día

Encofrado
Hormigonado
Limpieza de la superficie

2º bloque 1 día 1 día 1 día

Encofrado
Hormigonado
Limpieza de la superficie

3º bloque 1 día 1 día 1 día

Encofrado
Hormigonado
Limpieza de la superficie

4º bloque 1 día 1 día 1 día

Encofrado
Hormigonado
Limpieza de la superficie

5º bloque 1 día 1 día 1 día

Encofrado
Hormigonado
Limpieza de la superficie

1er día 2º día 3er día 4º día 5º día
Desfase entre bloques 

colindantes

Días al origen

3

Días al origen

4

Días al origen

7

Días al origen

5

Días al origen

6

Deben transcurrir 72 h para 
liberar el calor de hidratación

PORTILLO para
desvío del río

 

GALERÍA

ALIVIADEROALIVIADERO

FASE 1

FASE 2

FASE 3

FASE 4

FASE 1

FASE 2

FASE 3

FASE 4

Cota 1.139,00

Cota 1.140,00

38+1 día de 
excavación del 

bloque 2

Cota 1.143,00
Cota 1.143,00Río desviado por

el portillo

Río desviado
por el canal

Hipótesis de cálculo: 

 La presa se hormigonará en  bloques de 15 m de anchura máxima y tongadas de 2 m de
altura, subdividiendo, a su vez, en subtongadas de 0,5 m, valor que se considera adecuado
en relación a la disipación del calor, economía de construcción, manipulación de encofrados
y tiempo de retoma. 

 Según la superficie ocupada por los bloques inferiores, el rendimiento máximo que se
necesita alcanzar para hormigonar la tongada más desfavorable será de 58 m3/h, por lo 
que, tal como se muestra en la figura adjunta, a partir de 575 m3 será necesario ejecutar 
subtongadas de 0,40 m. (Ver figura 1) 

 La frecuencia de hormigonado de tongadas sucesivas de un mismo bloque será 72 horas, 
momento a partir del cual la temperatura del hormigón de esa tongada empieza a bajar.
Esto supone, tal como se muestra en la figura adjunta de secuencia de hormigonado, que el
desfase entre tongadas sucesivas o colindantes no se realizará hasta el 5º día de haber 
hormigonado el anterior. (Ver figura 2) 

 Secuencia de tongadas (bloques): para la secuencia de ejecución se han seguidos los
siguientes criterios: 

• Diferencia de altura mínima 2 Bloques y altura máxima 4 Bloques  

• Tiempo máximo de retoma 2 horas 

• Para hormigonar un bloque de cierre, debe existir una diferencia de dos tongadas con
los bloques delanteros contiguos, de manera que además de haberse evacuado el
calor de hidratación, no interfieran los elementos estructurales del encofrado trepante. 

• Nunca se hormigonará una tongada de arranque de un bloque sin haber hormigonado
la tongada a cota inferior del bloque adjunto, para evitar el descalce. 
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Nº bloques BLOQUE 7 BLOQUE 5 BLOQUE 3 BLOQUE 1 BLOQUE 0 BLOQUE 2 BLOQUE 4 BLOQUE 6 BLOQUE 8

Anchuras 12,00 m 15,00 m 15,00 m 15,00 m 15,00 m 15,00 m 15,00 m 15,00 m 9,00 m

Cotas inferiores 1.155,00 m 1.148,00 m 1.141,00 m 1.137,00 m 1.125,00 m 1.130,00 m 1.139,00 m 1.145,00 m 1.155,00 m

Alturas (aprox.) 6,70 m 13,70 m 20,70 m 24,70 m 36,70 m 31,70 m 22,70 m 16,70 m 6,70 m

Número de bloques 4 bloques 8 bloques 11 bloques 16 bloques 19 bloques 17 bloques 12 bloques 9 bloques 4 bloques

2 Volumen bloque más desfavorable (m3) 98,880 m3 128,798 m3 218,121 m3 314,954 m3 647,340 m3 496,532 m3 258,556 m3 179,740 m3 74,160 m3

Rendimiento máximo del bloque según 
grúa 580 m3/día 580 m3/día 580 m3/día 580 m3/día 580 m3/día 580 m3/día 470 m3/h 300 m3/h 150 m3/h

Espesor de subtongada 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,4 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m 0,5 m

PLAN DE HORMIGONADO

BLOQUE 7 BLOQUE 5 BLOQUE 3 BLOQUE 1 BLOQUE 0 BLOQUE 2 BLOQUE 4 BLOQUE 6 BLOQUE 8

1.161,70 1.161,70 1.161,70 1.161,70 1.161,70 1.161,70 1.161,70 1.161,70 1.161,70

51
167,379 m3

1.151,00
47 70

185,977 m3 253,231 m3
1.145,00 1.145,00

52 44 66
196,309 m3 206,641 m3 278,800 m3

1.143,00 1.143,00 1.141,00
48 40 70 62

218,121 m3 229,601 m3 361,167 m3 306,950 m3
1.141,00 1.141,00 1.141,00 1.141,00

38 66 58
255,112 m3 258,997 m3 337,943 m3

1.139,00 1.139,00 1.139,00
34 25 54

283,458 m3 417,892 m3 372,066 m3
1.137,00 1.137,00 21,00

30 21 50
314,954 m3 449,513 m3 409,634 m3

1.135,00 1.135,00 17,00
26 17 46

174,974 m3 483,527 m3 450,995 m3
1.134,00

1.133,00 13,00
13 42

601,805 m3 496,532 m3
1.131,00 9,00

9 39
647,342 m3 273,334 m3

1.130,00
1.129,00

5
391,630 m3

1.127,00
1

364,081 m3
1.125,00

BLOQUE 7 BLOQUE 5 BLOQUE 3 BLOQUE 1 BLOQUE 0 BLOQUE 2 BLOQUE 4 BLOQUE 6 BLOQUE 8

1.161,70 1.161,70 1.161,70 1.161,70 1.161,70 1.161,70 1.161,70 1.161,70 1.161,70
104 96 104 96 102 119 109 118

80,093 m3 66,744 m3 66,744 m3 66,744 m3 66,744 m3 66,744 m3 66,744 m3 40,046 m3
1.160,62 1.160,62 1.160,62 1.160,62 1.160,62 1.160,62 1.160,62 1.160,62

100 92 100 92 98 115 105 114
80,093 m3 100,116 m3 100,116 m3 100,116 m3 100,116 m3 100,116 m3 74,160 m3
1.159,00 1.159,00 1.159,00 1.159,00 1.159,00 1.159,00 1.159,00 1.159,00

96 87 96 87 108 94 111 101 110
98,880 m3 123,600 m3 123,600 m3 100,116 m3 100,116 m3 100,116 m3 100,116 m3 123,600 m3 74,160 m3
1.157,00 1.157,00 1.157,00 1.157,00 1.157,00 1.157,00 1.157,00 1.157,00 1.157,00

92 83 92 83 99 90 107 97 106
98,880 m3 123,600 m3 123,600 m3 123,600 m3 123,600 m3 123,600 m3 123,600 m3 123,600 m3 74,160 m3
1.155,00 1.155,00 1.155,00 1.155,00 1.155,00 1.155,00 1.155,00 1.155,00 1.155,00

80 88 79 95 86 101 93
123,600 m3 128,798 m3 135,577 m3 233,152 m3 172,351 m3 123,666 m3 123,600 m3

1.153,00 1.153,00 1.153,00 1.153,00 1.153,00 1.153,00 1.153,00
76 84 75 91 82 97 89

123,600 m3 143,109 m3 150,641 m3 250,794 m3 189,753 m3 137,407 m3 131,030 m3
1.151,00 1.151,00 1.151,00 1.151,00 1.151,00 1.151,00 1.151,00

71 80 67 86 77 93 85
128,798 m3 159,010 m3 150,641 m3 269,771 m3 208,913 m3 152,675 m3 145,589 m3

1.149,00 1.149,00 1.149,00 1.149,00 1.149,00 1.149,00 1.149,00
68 76 53 82 72 89 81

71,555 m3 176,678 m3 167,379 m3 290,184 m3 230,007 m3 169,638 m3 161,766 m3
1.148,00

1.147,00 1.147,00 1.147,00 1.147,00 1.147,00 1.147,00
68 48 78 70 85 78

176,678 m3 185,977 m3 312,141 m3 253,231 m3 188,487 m3 179,740 m3
1.145,00 1.145,00 1.145,00 1.145,00 1.145,00 1.145,00

52 44 74 66 77
196,309 m3 206,641 m3 335,760 m3 278,800 m3 209,430 m3

1.143,00 1.143,00 1.143,00 1.143,00 1.143,00
48 40 70 62 72

218,121 m3 229,601 m3 361,167 m3 306,950 m3 232,700 m3
1.141,00 1.141,00 1.141,00 1.141,00 1.141,00

37 66 58 69
255,112 m3 388,496 m3 337,943 m3 258,556 m3

1.139,00 1.139,00 1.139,00 1.139,00
33 25 54

283,458 m3 417,892 m3 372,066 m3
1.137,00 1.137,00 1.137,00

29 21 50
314,954 m3 449,513 m3 409,634 m3

1.135,00 1.135,00 1.135,00
26 17 46

174,974 m3 483,527 m3 450,995 m3
1.134,00

1.133,00 1.133,00
13 42

601,805 m3 496,532 m3
1.131,00 1.131,00

9 39
647,342 m3 273,334 m3

1.130,00
1.129,00

5
391,630 m3

1.127,00
1

364,081 m3
1.125,00

FASE 4: Desvío del río por el desagüe de fondo

FASE 3: Desvío del río por la galería

ALIVIADERO

Desagüe 
de fondo

Taponado de 
la galería

Desvío del río
por el desagüe 

de fondo

FASE 1

FASE 2

FASE 3

FASE 4

ALIVIADERO

FASE 1

FASE 2

FASE 3

FASE 4

ALIVIADEROALIVIADERO

Cota 1.142,00

Río desviado por
la galería
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